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Abstrakt (minimum 500 znakéw-maksimum 1000 znakow): .

Przedmiotem pracy byly badania laboratoryjne wspétczynnika (liczby) Poissona, sp6jnosci i kata tarcia
wewnetrznego, wybranych skat plonnych i wegli oraz wskaznika naturalnej sktonnosci wegla do tapan i wskaz-
nika urabialnosci wybranych wegli z otworu badawczego GD-10 w ZG Janina. Przebadano 64 wybranych pré-
bek skalnych obejmujace podstawowe rodzaje skat karbonu produktywnego: piaskowce, mulowce, ilowce i
wegle. Wyznaczone i obliczone wartogci spdjnosci, szczegblnie dla piaskowcow ksztaltujq si¢ znacznie ponizej
wartosci charakterystycznych dla tego typu skat z innych rejonéw GZW. Wartosci kata tarcia wewngtrznego dla
przebadanych skat nie odbiegaja od wartoci érednich dla skat GZW. Wyznaczone i obliczone wartosci wsp6t-
czynnika (liczby) Poissona v naleza do przedziatu wartosci charakterystycznych dla tego typu skal, a dla pia-
skowcow przyjmuja warto$ci nieco powyzej $redniej w stosunku do tych rodzajéw skat wystepujacych w innych
rejonach GZW. Przeprowadzono ocene wlasciwosci wegli w oparciu o naturalng sklonno$é do tapan i oceng
urabialno$ci w oparciu o wskaznik zwiezlosci.
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1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie wykonane zostalo na zlecenie Slaskiego Towarzystwa
Wiertniczego DALBIS Spétka z o.0., ktére pismem nr L.dz. 314/13 z dnia 11.02.2013 r.
zlecito Gléwnemu Instytutowi Goérnictwa wykonanie badan fizykomechanicznych prébek
rdzeniowych skat ptonnych i wegli z otworu badawczego GD-10 wykonanego z wyrobisk
dotowych ZG Janina.

Prace wykonano w Laboratorium Geomechaniki Gérniczej i Kotwienia Gérotworu
Zaktadu Tapan i Mechaniki Gérotworu GIG, ktérego pracownicy posiadaja kwalifikacje
i indywidualne uprawnienia MOSZNIiL. w kat. VI w zakresie ustalania warunkéw
geologiczno-inzynierskich dla potrzeb, mi¢dzy innymi wykonywania wyrobisk gérniczych.
Laboratorium wchodzi w sktad Zespotu Laboratoriow Badawczych i Wzorcujacych GIG
akredytowanego przez PCA (certyfikat PCA nr AB 005).

2. Zakres i metodyka przeprowadzonych badan laboratoryjnych

Badania wiasciwosci fizykomechanicznych zostaly wykonane dla wytypowanych przez
Zleceniodaweg 60 probek pierwotnych skat plonnych i 4 prébek pierwotnych wegli

pobranych z rdzenia wiertniczego z otworu badawczego GD-10.

Z probek pierwotnych do badan laboratoryjnych zostaly przygotowane probki
laboratoryjne. Badania laboratoryjne whasciwosci fizykomechanicznych byly prowadzone w
maszynie ~ wytrzymatosciowej MTS-810  (Swiadectwo  Wzorcowania nr 316-
W12/153/113/W1-11 z dn. 24.08.2011 r.), zgodnie zobowiazujacymi procedurami
badawczymi opracowanymi na podstawie polskich norm, wytycznych ISRM oraz instrukcji
GIG.

Oznaczono warto$ci nastgpujacych parametrow:

e Wartos¢ wspéiczynnika (liczby) Poissona v wyznacza si¢ w probie sciskania w przedziale
20% — 50% obciazenia krytycznego, na podstawie pomiaréw wielkosci wzglednych

odksztatcen poprzecznych probki oraz wzglednych odksztatcen podtuznych.
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gdzie

d — $rednica probki

Ad — catkowite odksztalcenie poprzeczne (przyrost $rednicy probki)
h —wysoko$¢é probki

Ah — odksztalcenie probki przy obcigzaniu (zmiana wysokosci).

Spojnos¢ ¢ i kat tarcia wewngtrznego ¢ - okreslono:

na podstawie badan prébek skalnych w trdjosiowym stanie naprezenia. W badaniach
wykorzystano komor¢ ciSnieniowa Karmana typ KTK produkcji UNIPRESS
z kompresorem typu U2 umozliwiajacym utrzymywanie statej wartosci ci$nienia ok6lnego
na zadanym poziomie. Badania prowadzono zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowego
Towarzystwa Mechaniki Skat (Ulusay, Hudson 2007), w warunkach konwencjonalnego
trdjosiowego Sciskania - w warunkach osiowo-symetrycznego stanu naprezen
Sciskajacych, gdy oy > o, = o3 Eksperymenty prowadzono zgodnie ze schematem
pojedynczego testu klasycznego (Kovari i in. 1983) na prébkach walcowych o $rednicy 30
mm i smuktosci 2, w kierunku prostopadtym do uwarstwienia, z predkoscia odksztalcenia
podtuznego rzedu 10™ s™. Na podstawie badan w warunkach trojosiowego $ciskania (o >
02 = 03) spOjnos¢ i kat tarcia wewngtrznego wyznacza si¢ dla walcowych probek skat
umieszczonych w komorze ci$nieniowej, kt6ra ustawia sic miedzy plytami maszyny
wytrzymato$ciowej (Bukowska 2012) (fot. 1), zadajac obcigzenie pionowe poprzez
dziatanie plyt maszyny wytrzymalosciowej i cisnienie okdélne za pomoca uktadu
hydraulicznego, ktéry jest integralng czgscig uktadu badawczego. Na podstawie wartosci
napr¢zen krytycznych i zatozonych wartosci cisnien okélnych (0, 10, 20, 30 MPa)
wyznaczono w ukladzie wspotrzednych ,,naprezenie Scinajace t - naprezenie normalne ¢”
odpowiadajace im kota Mohra oraz ich nieliniowag (paraboliczng) obwiednie. Z obwiedni
wyznaczono warto$¢ spdjnosci ¢ odpowiadajacg wartosci T przy o = 0 MPa oraz warto$é
kata tarcia wewnetrznego ¢ zawartego miedzy styczng do obwiedni w punkcie o,

odpowiadajacemu okoto 400 m glebokosci zalegania a osig ©.



Fot. 1. Zestaw do badan skat w konwencjonalnym tréjosiowym $ciskaniu

e Energetyczny wskaznik naturalnej sktonnosci wegla do tapain Wer (rys. 1) okreslono wg
procedury badawczej pt: ,, Oznaczanie energetycznego wskaznika naturalnej sklonnosci
wegla do tqpan Wgr” opracowanej na podstawie Komunikatu GIG nr 568 (Szecoéwkal972)
- metoda badania polega na obciazaniu probki wegla w ksztalcie szedcianu sitg Sciskajaca
réwnomiernie wzrastajaca, az do osiagnigcia 80 + 91% sity niszczacej probke, nast¢pnie
odcigzeniu do chwili osiagnigcia okoto 5% sily niszczacej probke i powtérnego obcigzenia
az do momentu osiagnigcia naprezenia niszczacego, rejestracii przebiegu badania,
okredleniu wielko$ci energii sprezystej oraz energii nieodwracalnej i obliczeniu na tej
podstawie wskaznika energetycznego sklonnosci naturalnej wegla do tapan  Wgr.
Energetyczny wskaznik naturalnej skionnosci wegla do tapan Wy wyznaczono jako
bezwymiarowy stosunek sprezystej energii odksztatcenia do energii strat zgodnie ze

wzZzorem:




Wip =22

@

gdzie: @, & D, %
@, - energia sprezysta, R
@ - energia strat (nieodwracalna).

Rys. 1. Bilans energii w obszarze
przedzniszczeniowym $ciskanej probki wegla

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych podzielono wegle na trzy grupy pod wzgledem
sktonnosci do tapan (rys. 2).

| I !
Wer<2 We=2-5 We>5
*wegiel niesktonny do tapan *wegiel stabo skionny do *wegiel silnie sktonny do
tgpan tapan

Rys. 2. Klasyfikacja sktonnosci do tapan wegli wedtug wskaznika Wy

o Wskaznik zwigzlosci f dla wegli — okreslono metoda Protodiakonowa przedstawiona
w normie BN-77-870413. Metoda polega na tluczeniu w aparacie Syskowa trzech porcji
ziarna (15-22 mm), a nastepnie wsypaniu do cylinderka objgtosciomierza odsianego

podziarna o $rednicy ponizej 0,5 mm i odczytaniu wartosci wskaznika zwigzloscei.



3. Wyniki badan

Wyniki badafi laboratoryjnych parametréw fizykomechanicznych skat plonnych
przedstawiono wtabeli 1, a dla wegli w tabeli 2, ktére zawieraja wyniki pojedynczych
oznaczen oraz wartosci Srednie dla kazdej probki pierwotnej. W tabeli 3 przedstawiono
Srednie wartosci parametréw fizykomechanicznych 64 przebadanych prébek warstw
skalnych. Przedzialy zmiennosci wartosci parametréw fizykomechanicznych —wraz
z warto$ciami $rednimi dla poszczegélnych rodzajéw skal — oddzielnie dla itowcow,
mulowcéw, piaskowcdw gruboziarnistych, piaskowcéw $rednioziarnistych, piaskowcow
drobnoziarnistych i wegli przedstawiono w kolejnych tabelach oznaczonych odpowiednio
numerami od 4 do 9.

Symbole parametréw fizykomechanicznych, ktére zastosowano wtabelach 1 — 3 sag
nastepujace:

v - wspblczynnik Poissona
¢ -spdjnosé
@ - kat tarcia wewnetrznego
Wgr - energetyczny wskaznik naturalnej skfonno$ci wegla do tapan
f - wskaznik urabialnosci



Wyniki badarn parametréw fizykomechanicznych skat ptonnych
z otworu GD-10

Tabela 1
0,27
1 2,00-6,00m piaskowiec drobnoziarnisty 12 0,31 2,3 26
8,00-12,00 m szary i jasnoszary 1/3 0,29
~_$rednia | 0,29
2/ 0,31
2 18,00 - 20,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 212 0,28 2,6 25
22,00-24,27m i gruboziarnisty jasnoszary 2/3 0,35
_$rednia’ | 0,31 -
3N 0,22
3 26,46 - 29,00 m piaskowiec $rednioziamisty 3/2 0,21 1,7 35
szary 3/3 0,26
~$rednia | 0,23
41 0,25
4 29,00- 31,50 m piaskowiec drobnoziarnisty 4/2 0,23 2,6 35
szary z laminami wegla 4/3 0,25
“$rednia” | 0,24
51 0,16
5 34,50 - 36,00 m itowiec ciemnoszary 512 0,19 4.1 33
zapiaszczony 5/3 0,13
$rednia - | 0,16
6/1 0,20
6 40,00 - 44,30 m piaskowiec $rednioziarnisty 6/2 0,23 1,4 37
jasnoszary 6/3 0,32
$rednia . | 0,25
Il 0,28
7 44,30 - 46,00 m piaskowiec gruboziarnisty 72 0,23 1,4 35
szary 7/3 0,21
Srednia- 0,24
8/1 0,26
8 52,00-54,00m piaskowiec drobnoziarnisty 8/2 0,24 1,9 33
szary z laminami wegla 8/3 0,27
$rednia 0,26
9N 0,28
9 56,00 - 62,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 9/2 0,31 1,5 32
szary 9/3 0,24
$rednia 0,28
101 0,21
10 68,00 - 69,00 m mutowiec szary 10/2 0,26 2,8 39
laminowany itowcem 10/3 0,20
Srednia 0,22
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cd tabeli 1

1abo
111
1 72,00 - 75,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 11/2 0,37 2,2 38
jasnoszary 11/3 0,31
_érednia [ 7°0,34
12/1 0,36
12 80,00 - 84,00 m piaskowiec $rednioziamisty 12/2 0,30 2,0 35
szary, wtrgcenia wegla 12/3 0,27
13/1 0,32
13 84,00 - 86,00 m piaskowiec gruboziarnisty 13/2 0,25 1,6 46
jasnoszary 13/3 0,30
_ $rednia: " 0,29
14/1 0,34
14 92,00- 94,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 14/2 0,36 1,1 37
jasnoszary, wtracenia wegla 14/3 0,33
_$rednia | 0,34
15/1 0,35
15 94,00 - 98,45 m piaskowiec gruboziamisty 15/2 0,32 1,0 41
jasnoszary, wtracenia wegla 15/3 0,31
_~$rednia | 0,33~
16/1 0,32
16 | 104,00 - 105,50 m | piaskowiec drobnoziarnisty 16/2 0,28 2,1 42
szary z laminami wegla 16/3 0,26
$rednia-- | - 0,29
1711 0,21
17 | 105,50 - 107,07 m itowiec szary 17/2 0,16 2,8 32
zapiaszczony 17/3 0,18
Srednia 0,18
18/1 0,18
18 | 110,75-112,00 m | piaskowiec drobnoziarnisty 18/2 0,23 3,0 34
szary z laminami wegla 18/3 0,18
$rednia -0,20
19/1 0,38
19 [ 116,20 - 120,00 m piaskowiec gruboziarnisty 19/2 0,33 1,4 41
i srednioziarnisty szary 19/3 0,35
$rednia 0,35
4 201 0,23
20 | 126,20 - 130,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 20/2 0,25 1,2 34
i gruboziarnisty szary 20/3 0,34 '
$rednia | 0,27
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cd tabeli 1

211 0,23
21 [ 130,00 - 132,00 m piaskowiec drobnoziarnisty 21/2 0,30 3,0 37
134,00 - 135,25 m szary z laminami wegla 21/3 0,29
_$rednia | 027 -
221 0,28
22 [ 135,25-136,00m | piaskowiec $rednioziamnisty 22/2 0,26 2,8 37
jasnoszary 2213 0,30
_Srednia [ 0,28
2311 0,28
23 | 143,43 - 149,00 m piaskowiec drobnoziarnisty 2312 0,26 54 36
szary 23/3 0,29
~érednia | 0,28
24/1 0,28
24 | 151,00 - 153,90 m piaskowiec gruboziarnisty 24/2 0,32 1,5 36
szary 24/3 0,24
- $rednia | 0,28
251 0,24
25 | 153,90 - 156,00 m | piaskowiec drobnoziarnisty 25/2 0,26 3,0 35
i Srednioziarnisty szary 25/3 0,27
$rednia. | 0,26
26/1 0,26
26 | 171,70-176,00 m | piaskowiec drobnoziarnisty 26/2 0,3 2,5 35
jasnoszary 26/3 0,24
“$rednia - |- 0,27
2711 0,22
27 | 184,00 - 188,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 2712 0,29 21 37
jasnoszary 27/3 0,27
_Srednia | - 0,26
28/1 0,26
28 | 200,00 - 202,00 m piaskowiec gruboziarnisty 28/2 0,24 1,0 38
szary 28/3 0,28
Srednia 0,26
291 0,27
29 | 206,00 - 208,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 29/2 0,31 2,0 35
210,00-212,00m | i gruboziarnisty jasnoszary 29/3 0,34
216,00 - 218,00 m $rednia 0,31
3071 0,28
30 | 226,00 -228,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 30/2 0,27 2,9 36
230,00 - 234,00 m jasnoszary 30/3 0,24
Srednia 0,26
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cd tabeli 1

labo
A 311 0,26
31 | 239,00 - 242,00 m | piaskowiec $rednioziamisty 31/2 0,22 3,7 39
szary 31/3 0,24
~Srednia | 0,24
3211 0,21
32 | 244,00 - 245,00 m piaskowiec gruboziarnisty 32/2 0,24 1,8 35
szary z laminami wegla 32/3 0,17
“érednia | 70,21
331
33 | 245,00 - 248,00 m | piaskowiec drobnoziarnisty 33/2 2,9 33
i $rednioziamnisty jasnoszary 33/3
- $rednia
34/1
34 [ 252,40 - 255,80 m | piaskowiec $rednioziamnisty 34/2 1,3 36
Z laminami wegla 34/3
“érednia |-
351
35 | 256,85 - 258,00 m mutowiec szary 35/2 3,7 34
warstwowany itowcem 35/3
$rednia - |- 0y
36/1
36 | 260,00 - 264,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 36/2 1,4 28
szary 36/3
érednia- | 0,16
371
37 | 270,00 - 273,00 m | piaskowiec $rednioziamisty 37/2 1,3 25
szary 37/3
$rednia |
38/1
38 | 273,00 - 275,00 m | piaskowiec drobnoziarnisty 38/2 1,7 26
szary 38/3
Srednia’
391
39 | 278,00 - 280,30 m | piaskowiec $rednioziarnisty 39/2 1,6 44
i gruboziarnisty szary 39/3
Srednia
40/1
40 | 281,82-284,00m | piaskowiec drobnoziarnisty 40/2 2,5 37
i Srednioziarnisty szary 40/3
$rednia |- 0,27




cd tabeli 1

411 0,33
41 | 286,00 - 288,00 m | piaskowiec $rednioziamnisty 41/2 0,33 2,8 36
jasnoszary 41/3 0,31
" $rednia | 0,32
42/1 0,29
42 | 290,00 - 294,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 42/2 0,36 1,6 37
jasnoszary 42/3 0,29
$rednia | 0,31
43/1 0,24
43 | 296,00 - 298,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 43/2 0,28 3,0 35
i drobnoziarnisty szary 43/3 0,27
~$rednia | 0,26:
44/1 0,16
44 | 303,70 - 305,35 m itowiec ciemnoszary 44/2 0,19 5,0 27
warstwowany mutowcem 44/3 0,17
- $rednia’ | 047
451 0,21
45 | 305,35-310,40 m | piaskowiec $rednioziarnisty 45/2 0,29 3,2 26
jasnoszary 45/3 0,21
_$rednia | 0,24
46/1 0,21
46 | 310,40-313,40 m itowiec ciemnoszary 46/2 0,23 4,6 37
z mutowcem 46/3 0,21
~ $rednia | 0,22
471 0,17
47 | 313,40- 316,00 m | piaskowiec $rednioziamisty 47/2 0,10 2,3 27
szary 4713 0,18
$rednia | 0,15
48/1 0,21
48 | 318,00 - 320,00 m piaskowiec gruboziarnisty 48/2 0,13 1,7 30
szary 48/3 0,16
Srednia 0,17
49/1 0,22
49 | 324,00 - 326,00 m piaskowiec $rednioziarnisty 49/2 0,26 2,6 38
szary 49/3 0,25
Srednia | 0,24
50/1 0,24
50 | 330,00 - 333,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 50/2 0,26 2,9 34
i gruboziamisty szary 50/3 0,27
Srednia |- 0,26
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cd tabeli 1

akroskopowy. bo
511 0,32
61 | 333,00 - 336,00 m piaskowiec gruboziamisty 51/2 0,36 1,4 42
szary 51/3 0,38
~$rednia | 0,35
52/1 0,31
52 | 336,00-338,00mm | piaskowiec $rednioziarnisty 52/2 0,27 21 40
jasnoszary 52/3 0,24
“$rednia | 0,27
53/1 0,09
53 | 340,86 - 344,60 m mutowiec szary 53/2 0,10 3,7 29
53/3 0,14
“4rednia | 041
54/1 0,15
54 | 350,00 - 354,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 54/2 0,19 3,5 24
jasnoszary 54/3 0,18
“érednia | 0,17
55/1 0,12
55 | 356,00 - 358,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 55/2 0,16 1,8 25
szary 55/3 0,11
$rednia |+ 0,13
56/1 0,10
56 | 360,00 - 364,00 m piaskowiec gruboziarnisty 56/2 0,18 1,5 25
szary 56/3 0,14
~érednia | 0,444
57/1 0,14
57 | 366,00-371,45m | piaskowiec $rednioziarnisty 57/2 0,16 1,3 25
szary 57/3 0,15
$rednia | 0,15
58/1 0,14
58 | 373,15-374,44 m itowiec ciemnoszary 58/2 0,17 3,3 30
58/3 0,10
$rednia- | 0,14
59/1 0,24
59 | 374,44 - 376,00 m | piaskowiec $rednioziarnisty 59/2 0,24 2,5 26
szary 59/3 0,21
Srednia 0,23
60/1 0,32
60 | 378,00 - 380,00 m piaskowiec gruboziarnisty 60/2 0,25 1,3 26
szary 60/3 0,27
$rednia 0,28 -
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Tabela 3. Wartosci $rednie parametréw fizykomechanicznych skat z otworu GD-10

L 820%0 _—162'%% piaskowiec drobnoziamisty 1 0,29 23 26
2 ;ggg : gggg piaskowiec $rednioziamisty 2 0,31 2,6 25
3 26,46 — 29,00 piaskowiec $rednioziamisty 3 0,23 1,7 35
4 29,00 - 31,50 piaskowiec drobnoziamisty 4 0,24 2,6 35
5 34,50 - 36,00 itowiec 5 0,16 4,1 33
6 40,00 - 44,30 piaskowiec $rednioziamisty 6 0,25 1,4 37
7 44,30 - 46,00 piaskowiec gruboziarnisty 7 0,24 1,4 35
8 52,00 - 54,00 piaskowiec drobnoziamisty 8 0,26 19 33
9 56,00 - 62,00 piaskowiec $rednioziamisty 9 0,28 1,5 32
10 68,00 — 69,00 mulowiec 10 0,22 28 39
11 72,00 -75,00 piaskowiec $rednioziarnisty 1 0,34 22 38
12 80,00 - 84,00 piaskowiec $rednioziamisty 12 0,31 2,0 35
13 84,00 - 86,00 piaskowiec gruboziarnisty 13 0,29 1,6 46
14 92,00 - 94,00 piaskowiec $rednioziamisty 14 0,34 11 37
15 84,00 - 98,45 piaskowiec gruboziarnisty 15 0,33 1,0 41
16 104,00 - 105,50 piaskowiec drobnoziamisty 16 0,29 21 42
17 105,50 - 107,07 itowiec 17 0,18 28 32
18 110,75 - 112,00 piaskowiec drobnoziamisty 18 0,20 30 34
19 116,20 — 120,00 piaskowiec gruboziarnisty 19 0,35 1,4 41
20 126,20 - 130,00 piaskowiec $rednioziamisty 20 0,27 1,2 34
2 }gggg: g’ggg piaskowiec drobnoziamisty 2 0,27 30 37
22 135,25 - 136,00 piaskowiec $rednioziamisty 22 0,28 28 37
23 143,43 - 149,00 piaskowiec drobnoziamisty 23 0,28 54 36
24 151,00 - 153,90 piaskowiec gruboziarnisty 24 0,28 1,5 36
25 153,90 — 156,00 piaskowiec drobnoziamisty 25 0,26 3,0 35
26 171,70- 176,00 piaskowiec drobnoziamisty 26 0,27 2,5 35
27 184,00 - 188,00 piaskowiec $rednioziamisty 27 0,26 2,1 37
28 200,00 - 202,00 piaskowiec gruboziarnisty 28 0,26 1,0 38

29 206,00 - 208,00
210,00 -212,00 piaskowiec Srednioziamisty 29 0,31 2,0 35

216,20 - 218,00
30 ggggg - gﬁgg piaskowiec érednioziamisty 30 0,26 29 36
31 239,00 - 242,00 piaskowiec $rednioziarnisty 31 0,24 37 39
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245,00

32 244,00 - piaskowiec gruboziarnisty 0,21 18 35 - -
33 245,00 — 248,00 piaskowiec drobnoziamisty 33 0,27 29 33 - -
34 252,40 - 255,80 piaskowiec Srednioziamisty 34 0,32 1,3 36 - -
35 256,85 - 258,00 mufowiec 35 0,17 3,7 34 - -
36 260,00 — 264,00 piaskowiec $rednioziamisty 36 0,16 1.4 28 - -
37 270,00 - 273,00 piaskowiec $rednioziamisty 37 0,23 1,3 25 -
38 273,00 - 275,00 piaskowiec drobnoziamisty 38 0,21 1,7 26 - -
39 278,00 - 280,30 piaskowiec $rednioziamisty 39 0,35 1,6 44 - -
40 281,82 -284,00 piaskowiec drobnoziamisty 40 0,27 25 37 - -
41 286,00 — 288,00 piaskowiec $rednioziamisty 41 0,32 28 36 -
42 290,00 — 294,00 piaskowiec $rednioziamisty 42 0,31 1,6 37 . -
43 296,00 — 298,00 piaskowiec $rednioziamisty 43 0,26 3,0 35 -
44 303,70 - 305,35 itowiec 44 0,17 50 27 - -
45 305,35 - 310,40 piaskowiec $rednioziamisty 45 0,24 3,2 26 - -
46 310,40 - 313,40 itowiec 46 0,22 4,6 37 - -
47 313,40 - 316,00 piaskowiec $rednioziamisty 47 0,15 23 27 - -
48 318,00 - 320,00 piaskowiec gruboziarnisty 48 0,17 1,7 30 - -
49 324,00 - 326,00 piaskowiec $rednioziamisty 49 0,24 26 38 - -
50 330,20 - 333,00 piaskowiec $rednioziamisty 50 0,26 29 34 - -
51 333,00 - 336,00 piaskowiec gruboziarnisty 51 0,35 1,4 42 - -
52 336,00 - 338,00 piaskowiec $rednioziamisty 52 0,27 21 40 - -
53 340,86 — 344,60 mufowiec 53 0,11 3.7 29 - -
54 350,00 - 354,00 piaskowiec $rednioziamisty 54 0,17 35 24 -
55 356,00 — 358,00 piaskowiec $rednioziamisty 55 0,13 1,8 25 - -
56 360,00 - 364,00 piaskowiec gruboziamisty 56 0,14 1,5 25 - -
57 366,70 — 371,45 piaskowiec $rednioziarnisty 57 0,15 1,3 25 -

58 373,15- 374,44 itowiec 58 0,14 33 30 - -
59 374,44 - 376,00 piaskowiec $rednioziamisty 59 0,23 25 26 - -
60 378,00 - 380,00 piaskowiec gruboziarnisty 60 0,28 1,3 26 -

Wegle : :
61| 140,00- 14343 wegiel poiblyszczacy, weglany, 1 0,34 23 39 372 | 077
siarczki

62| 3015730248 vigdiel ”‘b‘;‘;‘;‘z”cyzgjyrfntwowany 2 036 32 42 | 415 | 083
63 347,40 - 348,00 wegiel potblyszczacy 3 0,20 1,3 46 2,84 0,75
64 372,00-373,15 wegiel potblyszczacy, weglany 4 0,16 1,4 44 220 0,67
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W profilu otworu badawczego GD-10, wystepuja trzy podstawowe rodzaje skat
ptonnych charakterystyczne dla karbonu gornego Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego,
z ktorych do badari oprébowano:

e ilowce - 5 warstw
e mulowce - 3 warstwy
e piaskowce - 52 warstwy.
Ze wzgledu na uziarnienie piaskowce podzielono na:
e piaskowce drobnoziarniste — 12 warstw
e piaskowce Srednioziarniste — 29 warstw
e piaskowce gruboziarniste — 11 warstw.
Ponad to z rdzenia wiertniczego otworu badawczego GD-10 do badan wybrano probki z 4

warstw wegla.

Itowce i mutowce na ogét nie wystepuja w »CZyste]” postaci, lecz sa warstwowane lub
laminowane mutowcami lub ilowcami. Iowce generalnie sa ciemnoszare, czgsto
zapiaszczone lub warstwowane mulowcem. Mulowce wystepuja, jako szare przewaznie
warstwowane ifowcem lub z laminami itowca. W profilu otworu badawczego GD-10
dominuja piaskowce szare i jasnoszare o uziarnieniu od drobnoziarnistych przez
Srednioziarniste po gruboziarniste. W warstwach piaskowcow lokalnie znajduja sie wtracenia
lub laminy wegla. Wegle w wiekszosci sg pOlblyszczace, rzadziej matowe warstwowane

blyszczacym czgsto z weglanami i siarczkami.

Srednie wartosci parametréw fizykomechanicznych itowcéw, mutowcow, piaskowcow
drobnoziarnistych, piaskowcow $rednioziarnistych, piaskowcéw gruboziarnistych, wegli
orazich przedzialy zmiennosci przedstawiono w tabelach oznaczonych odpowiednio
numerami od 4 do 9. Graficzne przedstawienie wynikéw badan trojosiowych prébek

reprezentujacych poszczegélne typy litologiczne przedstawiono na rysunkach od 3 do 7.
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Tabela 4. WartoSci parametréw fizykomechanicznych itowcow

Parametr Przedzial zmiennosci Wartos¢ srednia
Wspdlczynnik Poissona 0,14 + 0,22 0,17
Spéjnosé, MPa 28+50 4,0
Kat tarcia wewnetrznego, deg 25+ 37 31

Obwiednla parabaliczna két Mohra dla prébki Howca nr 46

/"\\ :Z;j‘ljo

T \\ ::ayr::a
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Rys. 3. Graficzne przedstawienie wynikoéw badan tréjosiowych prébki nr 46

Tabela 5. WartoSci parametréw fizykomechanicznych mulowcow

Parametr Przedzial zmiennosci Wartos¢ srednia
Wsp6iczynnik Poissona 0,11 +0,22 0,17
Spajnosé, MPa 2837 3,4
Kat tarcia wewnetrznego, deg 25+ 39 33
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Obwiednia paraboliczna két Mohra dla prébki mulowca nr 53
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Rys. 4. Graficzne przedstawienie wynikéw badan tréjosiowych probki nr 53

Tabela 6. Warto$ci parametréw fizykomechanicznych piaskoweéw drobnoziarnistych

Parametr Przedziat zmiennosci Wartos¢ Srednia
Wspdiczynnik Poissona 0,20+ 0,29 0,26
Spojnos¢, MPa 1.7 +5.7 2,7
Kat tarcia wewnetrznego, deg 24 =42 34

100

Obwiednia parabaoliczna k4 Mohra dla prébki piaskowca drobnoziarnistega nr 23

€, MPa
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Rys. 5. Graficzne przedstawienie wynikéw badan tréjosiowych probki nr 23
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Tabela 7. Warto$ci parametréw fizykomechanicznych piaskowcéw $rednioziarnistych

Parametr Przedzial zmiennosci | Wartosé Srednia
Wspdiczynnik Poissona 0,13+0,35 0,26
Spojnos¢, MPa 1.1%3.7 2.2
Kat tarcia wewnetrznego, deg 24 + 44 33

Obwlednla parabollczna két Mohra dla prébki plaskowca §rednlozlarnistego nr 12
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Rys. 6. Graficzne przedstawienie wynik6w badan tréjosiowych probki nr 12

Tabela 8. Warto$ci parametréw fizykomechanicznych piaskowcow gruboziarnistych

Parametr Przedzial zmiennosci Wartos¢ Srednia
Wsp6iczynnik Poissona 0,14+0,35 0,26
Spojnosc, MPa 1,0+1,8 14
Kat tarcia wewnetrznego, deg 24 + 46 35
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Obwiednia paraboliczna két Mchradla prébki piaskowca gruboziarnistego nr 13
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Rys. 7. Graficzne przedstawienie wynikéw badan troj osiowych probki nr 13

Tabela 9. Wartosci parametréw fizykomechanicznych wegli

Parametr Przedziat zmiennosci | Warto§é $rednia
Wspdlczynnik Poissona 0,16 = 0,36 0,26
Spdjnosé, MPa 13532 2,1
Kat tarcia wewnetrznego, deg 39 + 46 43
Wskaznik naturalnej sktonnosci wegla do tapan 2,20 + 4,55 3,23
Wskaznki zwieztosci 0,67 +0,83 -




4. Podsumowanie

Badania  laboratoryjne =~ w  zakresie  oznaczania  wartodci parametrow
fizykomechanicznych — przeprowadzono na prébkach wybranych warstw  skalnych
wydzielonych na rdzeniu z otworu badawczego GD-10 wykonanego z wyrobisk dotowych
ZG Janina. Przebadano tacznie 64 probki warstw skalnych.

W profilu otworu badawczego GD-10, w bezposrednim otoczeniu pokladéw wegla
wystepowaly trzy podstawowe rodzaje skat gérnego karbonu: itowce, mutowce i piaskowce.
Zaznaczy¢ nalezy znaczng zmienno$é wyksztalcenia litologicznego  piaskowcow
manifestujaca si¢ si¢ w duzym rozrzucie ich uziarnienia oraz lokalnymi wtraceniami
ilaminami wegla w badanym profilu otworu wiertniczego. Zmienno$¢ wyksztalcenia
litologicznego uwidacznia si¢ réwniez brakiem wyraznych przej$é od jednego rodzaju skaty
do innego (np. przejscie itowcéw w mutowce lub odwrotnie). Wynikiem tego sg rozrzuty
warto$ci napr¢zen o) przy zatozonych statych wartosciach cignienia okolnego o, = o3, co
wywiera pewien wplyw na dokladno$é dopasowania obwiedni do két Mohra. Podkreslié
nalezy, ze jest to typowe dla osadowych formacji karbonu gornego w GZW.

Oceng wegli pod wzgledem sklonnosci do tapari i urabialnogci (Kidybinski 1982)
przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Srednie wartosci wskaznika Wer 1 wskaznika zwigztosci f wegli

Miejsce pobrania probki Wer £
ocena ocena
3,72 0,77
140,00 - 143,43 m stabo sktonny do tqpan fatwo urabialny
4,15 0,83
301,57 - 302,48 m stabo sklonny do tqpar; tatwo urabialny
2,84 0,75
347,40 — 348,00 m stabo sktonny do tqpan tatwo urabialny
2,20 0,67
372,00 -373,15 m stabo sklonny do tqpar bardzo tatwo urabialny
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Wyznaczone i obliczone wartoéci spéjnosci, szczegllnie dla piaskowcow ksztattujg sie
znacznie ponizej wartosci charakterystycznych dla tego typu skal z innych rejonéw GZW.
Wartosci kata tarcia wewngtrznego dla przebadanych skat nie odbiegajg od wartosci $rednich
dla skat GZW (Kidybirski 1982).

Dlatego, analizujac wartosci spéjnosci oraz wartosci o przy o3 = 0 MPa, mozna stwierdzié,
ze:

® wytrzymalo$¢ itowcoéw i mutowcdw jest mata, zblizona do $redniej,

e wytrzymalo$¢ piaskowcow jest bardzo mata,

® wytrzymalo$¢ wegli oscyluje wokot redniej
w stosunku do tych rodzajow skat wystepujacych w innych rejonach GZW(Bukowska 2012).

Wyznaczone i obliczone wartosci wspélczynnika (liczby) Poissona v naleza
do przedzialu wartosci charakterystycznych dla tego typu skal, a dla piaskowcow przyjmuija
wartosci nieco powyzej Sredniej w stosunku do tych rodzajow skal wystepujacych w innych
rejonach GZW (Bukowska 2012).
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