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1.

PRZEDMIOT WARUNKOW TECHNICZNYCH

Przedmiotem warunkdéw technicznych sg wymagania techniczne wykonania, kontroli i odbioru dwdch
rurociggéw odwadniajacych DN400 zgodnie z rysunkiem zestawieniowym JN-In-2010-01, ktérych trasa
przebiega od szybu Janina Ill do zbiornika zlewowego wod dotowych w rejonie szybu Janina IV (rys. nr
IN-B-2010-01).

2. ZAKRES ZASTOSOWANIA
Warunki techniczne nalezy stosowac¢ przy wykonywaniu warsztatowym oraz montazu konstrukcji trasy
rurocigqgow jw.

3.

NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

PN - B - 06200: 2002
PN - B — 03264: 2002
PN - B - 03200: 1990
PN - EN ISO 2808: 2002
PN-86/H-84018
PN-91/H-93010

PN — EN 10025: 2002
PN -84 /H -97080.06

PN-79/C-81519
PN -1SO 8501 - 1: 1996

PN-70/H-97051
PN - EN 22768 - 1

PN - EN 20898 - 2
PN - EN 20898 -7
PN - EN 499 : 1997

PN-EN 1668:2000

PN-EN 1SO 14341:2008

PN-EN 756:2007

PN-EN 1SO 14343:2007

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby lakierowe. Nieniszczacy pomiar grubosci.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk.

Wyroby lakierowe. Okre$lenie stopnia wyschnigcia.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.

Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

Tolerancje i pasowania. Odchytki wymiardw nietolerowanych.
Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztacznych. (Nakretki).

Wiasno$ci mechaniczne czesci ztacznych. (Sruby i wkrety).
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania fukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych.

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty do spawania tukowego
w ostonach gazéw elektrodg wolframowg stali niestopowych
i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa — Klasyfikacja

Spawalnictwo -- Materialy dodatkowe do spawania -- Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego -elektrodg topliwg
w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych — Oznaczenie.
Druty elektrodowe i kombinacje drut-topnik do spawania fukiem krytym
stali niestopowych i drobnoziarnistych.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, prety do
spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja.

Warunki techniczne projektowania, wykonania i odbioru ztgczy spawanych w obiektach,
urzadzeniach i maszynach gérniczych - MGIiE GBSIPG; 1992.

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
przeciwpozarowego podziemnych zaktadach gériczych (Dz. U. nr 139 poz. 1169) wraz
z zatgcznikami z dnia 2 wrze$nia 2002 .
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4. WYMAGANIA TECHNICZNE

4.1. Wymagania ogéine

Konstrukcja trasy rurociggdw DN400, zastosowane materiaty, tolerancja wykonania powinny
odpowiada¢ dokumentaciji technicznej, odpowiednim normom oraz niniejszym warunkom technicznym.

4.2. Stosowane materiaty
a) Na elementy nosne i robocze nalezy stosowac¢ materiaty, ktére:
- odpowiadajg gatunkom i parametrom okreslonym w dokumentacji technicznej (projekcie
budowlanym), maja trwale wybite oznaczenia lub w inny sposob jednoznacznie sg okreslone,
nie majg rozwarstwien, wzerdw i ubytkow powierzchniowych gtebszych niz 5% grubosci
materiatu i wiekszych niz 10% powierzchni, rys i peknie¢, wybrzuszen, krzywizn i zwichrzen,
zendry walcowniczej w strefie potaczen spawanych,
b) Przyjmowanie, przekazywanie, wydawanie i transport materiatbw powinny zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig zmiany gatunkéw i klas materiatow.

c) Materiaty spawalnicze
Spoiwa powinny:

odpowiada¢ gatunkom okre$lonym w dokumentacji,

spetia¢ wymagania norm przedmiotowych.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod oraz drutéw do spawania powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producentéw.
Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.
Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace
d) Sruby iinne elementy ztaczne
Do potaczen $rubowych nalezy stosowaé S$ruby ogolnego przeznaczenia, $redniodoktadne,
0 wtasno$ciach mechanicznych 5.6 , zgodnie z dokumentacja.
Nakretki oraz podktadki powinny odpowiada¢ dokumentacji technicznej i spetniac wymagania norm
przedmiotowych.
e) Kotwie
Do potaczen kotwiowych nalezy stosowac kotwie, ktére powinny odpowiada¢ dokumentaciji technicznej
i spetnia¢ wymagania okreslone przez wytwérce (deklaracje zgodnosci).
f)  Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sig stal klas i gatunkéw wg dokumentacii
projektowej, wg normy PN-H-84023/06: AlIN, gatunku 18G2-b oraz stal klasy Al, gatunku St 3 SX-b.
Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowey:
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach

$rednica preta w mm 6+ 32

granica plastycznosci Re(min) w MPa 355

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 490

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

wydtuzenie (min) w % 20

zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach

Srednica preta w mm 5+40
granica plastycznosci Re(min) w MPa 240
wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
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wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200
wydtuzenie (min) w % 24
zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H- 93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,

masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer parti,

znak obrdbki ciepine;.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

g) Mieszanka betonowa
Skfadniki mieszanki betonowej:

Cement — wymagania i badania Do wykonania betonéw klasy C20/25, minimalna ilo$¢ cementu CEM
32,5 powinna wynosi¢ 280kg/ms3, natomiast dla cementu CEM 42,5 - 270kg/m3.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.
Wyniki badan powinny spetia¢ nastepujace wymagania:
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,
koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8mm.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki Ilub
pomieszczenia 0 szczelnym dachu i Scianach),
cement luzem magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach),
podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. odtogi magazyndw zamknietych
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powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania,
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla kitérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.
Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaC sie statoScig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stafej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym podfozu w sposdb
uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym
nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac
5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ wgranicach:
do 0,25mm - 14+19%,
do 0,50mm — 33+48%,
do 1,00mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12: 2006 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkdow siarki — do 0,2%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe),
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1: 2000 lub PN-EN 933-2: 1999,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7: 2000,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczen
obcych,
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8: 2001, PN-EN 933-9: 2001 lub
PN-EN 933-10: 2002.




WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN
932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq
kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6: 2002 dla korygowania receptury robocze;
betonu.
Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-EN 1008-1: 2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu”.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przy$pieszajgcym lub opdzniajagcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych,
napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drdg i Mostow oraz posiadac atest producenta.

h) Izolacja termiczna

Do izolacji termicznej nalezy uzy¢ materiatdw lub wyrobéw majacych certyfikat lub deklaracje na
zgodno$¢ z Polskg Norma lub aprobatg techniczna. Materiaty i wyroby izolacyjne powinny by¢
stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie
technicznej.Dla wyrobéw z wetny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat na znak "B".
Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych napowietrznie powinny spetnia¢
wymagania ochrony p.poz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace
ognia (wg PN-B-02873:1996).
Materiaty stosowane do wykonywania izolacji wtasciwej powinny byc:
obojetne chemicznie w stosunku do materiatu, z ktdrego wykonany jest element izolowany,
odporne na dziatanie wody oraz otoczenia,
wytrzymate na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu, montazu i
eksploataci.
Materiaty stosowane do wykonania ptaszczy ochronnych powinny by¢
obojetne chemicznie w stosunku do materiatu, z ktdrego wykonany jest element izolowany,
odporne na dziatanie wody oraz otoczenia,
wytrzymate na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu, montazu i
eksploatacji.
Nie dopuszcza si¢ stosowania ptaszczy ochronnych zawierajacych azbest.
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4.3. Wykonania, kontrola i odbiér
4.3.1. Polgczenia spawane
a) Wymagania ogoine.
Elementy konstrukcyjne przygotowane do spawania powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczna. Ich wymiary powinny odpowiadac tolerancjom wykonawczym okreslonym w normie PN- EN
22768 i przepisach przedmiotowych. Brzegi (krawedzie) do spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczng i przedmiotowymi normami.
Powierzchnie przetapiane i przylegajacy do nich pas materiatu szerokosci min. 20 mm nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farby, tuszczéw i innych zanieczyszczen oraz zawilgocen, az do
metalicznego potysku i utrzymac¢ w stanie czysto$ci do momentu spawania.
Stan przygotowania i oczyszczenia powierzchni powinien by¢ przed spawaniem skontrolowany przez
bezposredni nadzdr oraz spawacza wykonujacego ztacze.
b) Wymagania szczegdtowe.
Do przygotowania brzegéw (krawedzi) dopuszcza sie nastepujace metody:
ciecie i wykonanie brzegéw mechaniczne,
ciecie gazowe automatyczne, pdétautomatyczne i reczne z oszlifowaniem brzegéw lub bez
oszlifowania dla ztaczy drugorzednych.
Po cieciu mechanicznym powierzchnie i krawedzie cigcia powinny by¢ czyste, bez naderwan i gratu.
Po cieciu gazowym nalezy brzegi oczysci¢ z pozostatosci zuzla, naciekéw i rozpryskéw materiatu.
Brzegi do spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN 29692: 1997 ,Spawania tukowe EO,
spawanie tukowe w ostonach gazowych i spawanie gazowe”.
Przy cieciu gazowym powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:
jakos¢ powierzchni cigcia wg PN-76/M-69774; dla spawania recznego — klasa 2, dla spawania
tukiem krytym — klasa 3,
nieliniowo$¢ ciecia recznego — 20% grubosci materiatu cietego, lecz nie wigcej niz 1,5 mm.
Sktadanie elementéw do spawania mozna wykona¢ przez taczenie spoinami czepnymi lub ustalenie za
pomoca przyrzaddw i szablondw.
Podczas sktadania dopuszcza si¢ stosowanie odksztatcen wstepnych w granicach niezbednych do
uzyskania prawidtowych ksztattéw ztaczy po spawaniu.
c) Przebieg spawania
Spawanie konstrukcji nosnej powinno przebiega¢ wedtug opracowanej technologii spawania.
Niedopuszczalne sg pekniecia spoin lub materiatu spawanego, przerwy i zawezenia w spoinach
ciggtych, brak przetopdéw i niedospawanie kraterdw koricowych, ktdre wptywatyby ujemnie na jako$é
spoin.
d) Naprawa spoin.
Spoiny nalezy naprawia¢ wg wskazan kontroli jakosci.
Spoiny wykazujace pekniecia, braki przetopu oraz wady nalezy catkowicie lub lokalnie wycigé i
ponownie wykonac.
Spoiny wykazujace niedopuszczalne wady zewnetrzne nalezy poprawi¢ przez ztagodzenie wad lub
napawanie wg szczegétowych wskazan kontroli jako$ci.
Poprawienie spoiny moze wykonac¢ spawacz o kwalifikacjach wymaganych do wykonania takiej spoiny.
Przebieg poprawiania wady powinien by¢ taki sam jak przy wykonaniu spoiny, tacznie z uzyciem tego
samego gatunku elektrody.
Po naprawieniu spoiny nalezy dokona¢ ponownej kontroli spoiny wg wskazan kontroli jakosci.
e) Kontrola i odbidr potaczen spawanych.
Przebieg prac spawalniczych nalezy kontrolowa¢ w fazach:
Wstepnej,
Biezacej,
Ostatecznej.
W fazie wstepnej nalezy sprawdzic:
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opracowanie i stosowanie technologii spawania,
posiadane kwalifikacje (uprawnienia) spawaczy,
dziennik spawania,
dobdr, stan i przygotowanie materiatow do spawania,
sprzet spawalniczy i stanowiska do spawania.
W fa2|e biezacej nalezy sprawdzac:
0g0dIng zgodnos¢ procesu spawania z technologig spawania,
jako$¢ spoin, ktdre po catkowitym wykonaniu konstrukcji beda niedostepne lub bedzie
niemozliwa naprawa w przypadku ich wadliwo$ci.
W fazie ostatecznej (po wykonaniu spawania) nalezy sprawdzic:
prawidtowo$¢ uzytych materiatow,
dziennik spawania i warunki, jakie byty podczas spawania konstrukcji z wymaganiami
technologii,
oczyszczenie spoin z zuzla i odpryskow,
zgodnos¢ dtugosci i liczby spoin pachwinowych z dokumentacja.
Kontrola jakosci okre$la spoiny wymagajace poprawy. Spoiny poprawione podlegajg ponownemu
odbiorowi.

f)  Metody badania potaczen spawanych.

Ogledziny zewnetrzne:

Kontrolg przez ogledziny zewnetrzne nalezy obja¢ wszystkie potaczenia spawane na catej dtugosci.
Potaczenia do kontroli powinny by¢ oczyszczone z zuzla, rdzy, farby i innych zanieczyszczen. Kryteria
oceny wadliwosci ztaczy nalezy przyjmowacé w klasie W3 wg PN-85/M-69775.

Wykryte niedopuszczalne wady nalezy oznaczy¢ i przedstawi¢ do naprawy. Poprawione spoiny
podlegaja ponownemu odbiorowi.

4.3.2. Potaczenia Srubowe.
a) Wymagania dla srub, sworzni i innych elementow ztgcznych obejmuije p. 4.2.d.
b) Otwory pod elementy ztgczne powinny by¢ wiercone. Nie dopuszcza sie wykonania otwordéw przez
wypalenie palnikiem gazowym.
c) Owalnos¢ otwordw przejsciowych tj. réznica migdzy najwiekszg i najmniejszg Srednicg otworu, nie
powinna przekraczac 5% srednicy nominalnej.
d) Sko$nos¢ otworu tj. brak prostopadtosci Scianek otworu do ptaszczyzny taczonych elementow,
powinna by¢ mniejsza niz 3% grubo$ci faczonych elementéw, lecz nie mniejsza niz 2mm
z tolerancjq +/- 0,2 mm.
e) Nakretka i feb Sruby powinny bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni taczonych elementow.
f)  Dtugos¢ Sruby powinna by¢ taka, aby co najmniej 3 zwoje gwintu wystawaty poza dokrecong
nakretke.
0) Nakretki powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym odkrecaniem sie.
h) Kontrola potaczen Srubowych powinna obejmowac sprawdzenie:
zastosowania w potaczeniu wtasciwych Srub,
jakosci wyrobdw Srubowych,
przygotowania powierzchni przylegania faczonych elementdow.

4.3.3. Pofgczenia kotwiowe.

Potaczenia te nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej.
a) Wymagania kotwi i innych elementdw ztgcznych obejmuje p. 4.2.e

b) Otwory kotwiowe w nalezy wykonac o Srednicy 30+/-1mm.
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c) Powierzchnia otwordéw kotwiowych powinna by¢ czysta.
d) Nakretka powinna poprzez naktadke doktadnie przylega¢ do powierzchni faczonych elementow.
e) Kontrola potaczen kotwiowych powinna obejmowaé sprawdzenie:

zastosowania w potaczeniu wiasciwych materiatéw,

ksztattu i wymiaréw elementow potaczenia,

technologii wykonania i zabezpieczenia potaczen kotwiowych.

4.3.4. Konstrukcje zelbetowe

ZBROJENIE

a) Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/S-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

b) Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu

i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi

lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej

wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczacq sie rdzg i zabfocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub

mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju

poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza

sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg roéwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora

nadzoru.

c) Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocq kluczy, mtotkow, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

d) Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest

sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.

Dopuszcza sie rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

e) Odgiecia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy

PN-S-10042 . Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,

wynosi 10 d dla stali A-lll i A-Il lub 5 d dla stali A-I.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o Srednicy d < 12mm.

Prety o Srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie

wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla

hakdw.

Przy odbiorze hakéw iodgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

f)  Sposdb montazu zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania

nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzone;

farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego
powmna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,050 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uk’radanle zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub faczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do faczenia pretdw o $rednicy
do 12mm, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia
belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych
pretow - na przemian.
g) Kontrola i odbdr zbrojenia
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1: 1998,

préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badama nalezy pobra¢ minimum 3 prdbki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé
z rdznych miejsc kregu. Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.
Usytuowanle pretow:

otulenie wkfadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5mm, nie przewiduje sie

zmniejszenia grubosci otuliny,

rozstaw pretow w Swietle: 10mm,
odstep od czofa elementu lub konstrukcji: + 10mm,
dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: + 10mm,
miejscowe wykrzywienie: + 5mm.

Nlezaleznle od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie moze przekraczaC 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,
réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5cm,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

BETON

a) Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

b) Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
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h)

mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatoSci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1: 2003,
wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1: 2003 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa
grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku
w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie
nastepujaco: — z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wigkszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku, — za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie
taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masg objetosciowg. Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey * a stosowanego do
wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy okresli¢
doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywane;
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartoSci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;.
Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m? — dla betonu klas B-25 i B-30,

450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:
2003 nie powinna przekraczac:

wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy

uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania: —
metodg Ve-Be, — metoda stozka opadowego. Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki
a kontrolowang metodami okre$lony-mi w normie PN-EN 206-1: 2003 nie mogg przekraczac:

+20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1: 2003) trzeba dokona¢
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.
Materiaty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

sq zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;

i specyfikacji technicznej (szczegdtowej),
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sq wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknig¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,
spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia. Przyjecie materiatow i
wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem
przyjecia materiatow.
Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobdw opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz
10. Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach.
Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktdrych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic skfad chemiczny wody.
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki®). llos¢ ,gruszek ” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia
i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10m. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z
wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:
- wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposab transportu mieszanki betonowej,

kolejno$¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

sposab pielegnacii betonu,
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warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
zestawienie koniecznych badan.

q) Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

praW|d’rowosc wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, usztywnien itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkoS¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatdw, wpustoéw, saczkow, kotew, rur itp.), — gotowos¢ sprzetu i urzadzen do
prowadzenia betonowania.

r) Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1: 2003 i PN-

B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

s) Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw

t)

u)

v)

dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do
40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000
drgar/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o Srednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5m,

belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.
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aa)

bb)

cC)

dd)

ee)

)

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaC zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oS$wietlenia,  zapewniajagcego  prawidtowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratgq ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze
otoczenia +15° C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1: 2004. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszag by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebier miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnos$ci wyrownac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymato$ciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgadnia z Projektantem.
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gg) Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
szybko$¢ betonowania,
spos6b zageszczania.

hh) Konstrukcja deskowania powinna spetia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢,

zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych. Deskowania
zaleca sig wykonywac ze sklejki.

Badania kontrolne betonu
a) Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50m3 betonu,
3 prébki na dobe,
6 probek na partie betonu.

b) Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

c) Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych
badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W
przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego
warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

d) Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

e) Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
ukfadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1: 2003.

f)  Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
znormg PN-EN 206-1: 2003. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych z
konstrukci.

g) Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1: 2003. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢
w okresie 28 dni.

Kontrola deskowan
a) Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:

klasy drewna i jego wady (seki)
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szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sig nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych w projekcie

technologicznym deskowan:

rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 0,1%,
roznice w grubosci desek + 0,2 cm,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5¢cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5¢m,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2cm,
0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5¢cm.
Deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy,
w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia deskowan na odksztatcenia
konstrukcji nosnej).

4.3.5. Izolacja termiczna

a)

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy transportowac
i przechowywa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zawilgoceniem, zgodnie
z wymaganiami producenta.
Materiaty stuzace do wykonania izolacji wtasciwej sktadowane przy stanowiskach pracy na
zewnatrz budynkéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem, tj. utozone na podktadach
i przykryte np.: brezentem, papa lub folig z tworzyw sztucznych.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczynac po zakonczeniu montazu odcinka przewodu lub urzadzenia,
przeprowadzenia prob szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wyzej wymienionych robét
protokétem odbioru.
Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej powinny by¢
suche i czyste.
Izolacje wtasciwg wykonuje sie z mat, ptyt, filcéw, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatow
wtoknistych i porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki poliuretanowej natryskiwanej na
powierzchnig izolowana.
Maty, miekkie ptyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczes$nie
Scisle przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdtuzne sasiednich ww. elementdéw powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie o kat 10° do 15°.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw gorne;
warstwy izolacji nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow warstwy dolnej.
Elementy izolacji powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy trwate utrzymanie
funkcjonalnych wiasciwosci izolacji.
Zaci$nigcie montazowe izolacji (tylko w przypadku izolacji wykonanej z miekkich materiatow lub
wyrobow wioknistych, np. migkkich mat) nie moze przekroczy¢ 20% grubo$ci izolacii.
Konstrukcje wsporcze, zapewniajgce statg odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od
powierzchni elementu izolowanego, nalezy stosowac¢ do izolacji wtasciwych, wykonanych z
migkkich materiatdw widknistych i zabezpieczonych:
ptaszczem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie aluminiowe;
lub folii z tworzyw sztucznych, jesli Srednica zewnetrzna izolacji jest wieksza niz 279 mm,
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od Srednicy zewnetrznej izolacji.
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Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie wzdtuz osi izolowanego
rurociggu lub urzadzenia w odstepach co okofo 1m. Stosowanie mniejszych odstepow zaleca si¢ w
uzasadnionych przypadkach.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i
dynamiczne oraz powinny ogranicza¢ punktowe mostki cieplne.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu lub
wielocze$ciowych ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych materiatéw
izolacyjnych. Zaleca sig stosowanie ksztattek 0 wzmocnionej powierzchni zewnetrznej (np.
witoknem szklanym) i z wyktadzing powierzchni wewnetrznej, np. z folii aluminiowe;.

Poszczegolne ksztattki nalezy mocowac za pomoca opasek, wykonanych np. z blachy stalowej
ocynkowanej lub tasmy z tworzywa sztucznego, w sposéb umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i
demontaz.

Stosowanie materiatdw widknistych dopuszcza sie jedynie w postaci ksztattek obudowanych w
sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie¢ wody do materiatu izolacyjnego.

Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie
nie powinny by¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposdb réwnomierny na catej powierzchni zewnetrzne;
izolacji wtasciwej.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka, bez peknie¢, zataman i
wgniecen oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzagdzenia. Dwa
przewody potozone blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolacji wtasciwej stykajq sig), moga mie¢
wspdlny ptaszcz ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci swobodnego
przesuwania sie przewoddéw wzgledem siebie.

Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary wodnej, na
przewodach lub urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢ wyposazone w opaski lub
przektadki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktaddéw poprzecznych elementéw ptaszcza,
umozliwiajace wyschniecie izolacji wtasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ natozone na powierzchnie izolacji wiasciwej z
zachowaniem zakfadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach poszczegolnych
arkuszy. Zakfady wzdtuzne i poprzeczne elementdw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak
usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie) wody opadowej. Do taczenia sagsiednich
arkuszy nalezy stosowac wkrety zabezpieczone przed korozja.

Przed zamontowaniem pfaszcza z tasmy aluminiowej, z papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub
folii z tworzyw sztucznych na izolacji wtasciwej, wykonanej z materiatéw widknistych w postaci mat,
ptyt migkkich i filcdw, ktdrej Srednica zewnetrzna jest wigksza niz 279mm, warstwa izolacji
wtasciwej powinna by¢ owinieta siatkg ze stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych.

Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewodéw
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem.

W miejscach pofaczen kotnierzowych izolacja cieplna przewodu lub urzadzenia powinna by¢
zakoniczona w odlegtosci umozliwiajacej demontaz potaczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz nie powinny by¢ wykonywane podczas opaddw atmosferycznych.
llos¢ materiatow izolacyjnych zmagazynowanych na stanowisku pracy nie powinna by¢ wieksza od
ilosci zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy.

Prowadzenie rob6t w czasie opaddw atmosferycznych dopuszcza sie tylko w przypadku
zabezpieczenia przed opadami odcinka robdt wraz ze zmagazynowanymi tam materiatami.
|zolacje wtasciwg nalezy bezpo$rednio po wykonaniu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym przed
zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostato spetione, do czasu wykonania ptaszcza
nalezy izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.
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bb) Zastosowane materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu bezpo$rednio zwigzanego z dostawg. Etykieta lub dokument
zwigzany z dostawg powinny zawiera¢ co najmniej:

nazwe i znak producenta,

nazwe i typ wyrobu - materiatu izolacyjnego,
numer partii i date produkcii,

znak kontroli jako$ci producenta.

cc) Do kazdej dostawy materiatow lub wyrobdw izolacyjnych powinno by¢ dotaczony certyfikat lub
deklaracja zgodnosci dostarczonych materiatéw z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

dd) Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobow izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych.

ee) Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczone w stanie nieuszkodzonym, 1.
powierzchnie oraz krawedzie wyrobéw powinny by¢ gtadkie, rdwne i bez uszkodzen.

ff)  Wymiary wyrobdw izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne
odchytki wymiaréw powinny zawiera¢ sie w zakresie dopuszczonym zapisem w odpowiedniej
Polskiej Normie lub aprobacie technicznej.

gg) Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob zabezpieczajacy
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

hh) W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych, po zamontowaniu ktdrych niemozliwa bedzie
ocena jakosci izolacji wiasciwej, nalezy przeprowadzi¢ odbidr miedzyoperacyjny, ktérego zakres
obeijJe badania na zgodnos¢:

wykonania izolacji wtasciwej z wymaganiami podanymi w dokumentaciji technicznej,

typu, rodzaju, odmiany i gatunku zastosowanych materiatéw lub wyrobdw izolacyjnych,

ich grubosci handlowej (produkcyjnej),

liczby warstw izolacii,

sposobu wykonania zamocowania izolacji (rodzaju elementéw mocujacych, ich liczby oraz
odstepow pomiedzy nimi),

sposobu wykonania oraz rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (jesli sq one wymagane),
jakosci wykonania doszczelnienia stykow wzdtuznych i poprzecznych elementdw izolacji
(gtdwnie w odniesieniu do otulin izolacyjnych ze sztywnych tworzyw porowatych).

i) W przypadkach gdy nie przewiduje sie stosowania ptaszcza ochronnego izolacji wtadciwej (np. dla
otulin z wtasnym ptaszczem ochronnym) odbi6r migdzyoperacyjny, uzupetniony o odbidr izolacji w
zakresie jej grubosci staje sie odbiorem koncowym.

j)  Grubos¢ wykonanej izolacji powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna.

kk) Dopuszcza sie odchytki grubosci w zakresie od - 5 % do + 10 %.

) Izolacja powinna by¢ utozona rownomiernie na obwodzie rurociagu czy urzadzenia,
niedopuszczalne jest wystepowanie zwisow, zapadnie€ itp. nierownomiernosci.

mm) Pfaszcz powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami podanymi w 2.5.5 oraz z dokumentacjq
techniczng izolacji. W ramach odbioru ptaszcza ochronnego nalezy go zbadac na zgodnosc¢:

- typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych materiatow,
poprawnosci wykonania zamocowania ptaszcza (rodzaju elementéw mocujacych, liczby
elementdw mocujacych i odstepdw pomiedzy nimi),
poprawno$ci wykonania zaktaddw wzdtuznych i poprzecznych elementéw ptaszcza,
technologii wykonania ptaszcza i w konsekwencji jego szczelnosci (dotyczy to gtéwnie ptaszczy
ochronnych izolacji przewoddw i urzadzen napowietrznych).

nn) Program badarn podano w tablicy 4 PN-B-02421; 2002 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo Izolacja
cieplna przewoddw, armatury i urzadzen Wymagania i badania odbiorcze.”

00) Sprawdzenie wymagan ogdlnych dotyczacych materiatdw polega na sprawdzeniu dokumentow
potwierdzajacych, ze materiaty lub wyroby izolacyjne sg dopuszczone do stosowania w
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pp)

qq)

rr)
Ss)
tt)

uu)

budownictwie, dokumentéw identyfikujacych dostawce (Swiadectw jakosciowych wyrobow-
materiatdw i innych) oraz na ogéinym sprawdzeniu stanu dostawy.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci materiaty lub wyroby izolacyjne nie mogg by¢ dopuszczone
do zastosowania.

Sprawdzenie ogdlnych cech zewnetrznych polega na zmierzeniu niektorych wymiardw,
ogledzinach zewnetrznych i ocenie wygladu materiatow lub wyrobéw izolacyjnych metoda
organoleptyczna. Do oceny nalezy pobra¢ losowo wybrane wyroby - probki z kazdej dostarczonej
partii. Pobieranie i liczebnos¢ wyrobdw - probek do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig
norma wyrobu lub aprobatg techniczna.

Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.
Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polega na ocenie jego wygladu zewnetrznego.
Sprawdzenie grubosci wykonanej izolacji polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo
wybranych miejscach. W przypadku izolacji wykonanej z migkkich materiatéw nalezy wykona¢ dwa
pomiary w danym miejscu rurociggu, tj. w pionie i w poziomie. Do pomiaru nalezy zastosowac
przyrzad, ktory nie bedzie powodowat trwatych uszkodzen izolacji (np. cienki pret z ostrym koricem,
z podziatkg). Dopuszcza sie posrednie mierzenie grubosci izolacji, mierzac obwdd, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia wspdtosiowosci rurociggu i ptaszcza ostonowego izolacji oraz
przylegania ptaszcza ostonowego do izolacji wtadciwej na catym obwodzie. Grubos¢ izolacji w
przypadku ciezkiego ptaszcza ochronnego z blachy nalezy mierzy¢é w sposéb posredni, podany
wyzej. Grubo$¢ izolacji odcinka rurociggu nalezy mierzyé w co najmniej trzech miejscach, tj. na
poczatku, w srodku i na koncu oraz w miejscach budzacych watpliwosci. W przypadku izolacji
innych urzadzen miejsca pomiardw nalezy wybiera¢ losowo, a liczbg pomiardw ustala¢
indywidualnie, w zalezno$ci od rodzaju izolowanego urzadzenia. Sprawdzanie réwnomiernosci
grubosci izolacji polega na ogledzinach zewnetrznych; ceche te ocenia sie réwniez na podstawie
wynikéw pomiaréw grubosci izolacji. Grubos¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadno$cig do 1mm.
Zaci$niecie montazowe izolacji sprawdza sie podczas pomiaru grubosci izolacii.

Ocena wynikow badan

a)

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy jw.
jesli we wszystkich badaniach wg tablicy 4 Ip. 12 uzyska sie wyniki pozytywne.

Materiaty uznane za niezgodne z wymaganiami niniejszej normy nie moga by¢ zastosowane do
wykonania izolacji.

Wykonanie izolacji przewodu lub urzadzenia nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej
normy, jesli we wszystkich badaniach wg tablicy 4 Ip. 3, 4, 5, 6 i 7 uzyska sig¢ wyniki pozytywne.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zapisane w protokole.

4.3.6. Zabezpieczenia przed korozja.

a)

Powierzchnie stalowe przeznaczone do malowania zgodnie z normg PN - H — 97051:1970 (PN -
70 / H - 97051). Ocene przygotowania powierzchni ujmuje i charakterystyke stopni czystosci
powierzchni podaje norma PN - ISO 8501-1:1996.
Do zabezpieczenia przed korozjq nalezy stosowa¢ materiaty, ktore objete sg normami
przedmiotowymi lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania. Materiaty te powinny by¢ uzyte
w okresie ich gwarantowanej jakoSci, a wiasnosci materiatdw powinny by¢ potwierdzone
zadwiadczeniami jakosci. Do zabezpieczenia powierzchni stalowych nalezy stosowaé zestaw
malarski chlorokauczukowy (zgodnie z dokumentacjg techniczna), odporny na dziatanie Srodowiska
o stopniu agresywnosci korozyjnej ,C4” wg normy PN - ISO 12944-2. Stopien oczyszczenia
powierzchni - Sa2 %2 wg PN - 1SO 8501 - 1:1996.
Kontrola zabezpieczen przed korozjg powinna obejmowac:

zastosowane materiaty,

przygotowanie powierzchni,
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wyglad zewnetrzny powtok,
wyschniecie powtok,
grubosc¢ pokrycia.

d) Materiaty nalezy sprawdzi¢ poréwnujac okres$lone w zaswiadczeniach jako$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania.

e) Przygotowanie powierzchni nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem jakosci odttuszczenia oraz
mechanicznego usuniecia zanieczyszczen. Powtoki nie moga zwieraé ztuszczen, pecherzy, spekan
ani zmarszczen. Pomiar grubosci pokrycia powtok nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN -
93/C — 81515. Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubo$ci powtok.

4.3.5. Cechowanie
Na widocznym i zabezpieczonym przed uszkodzeniem miejscu konstrukcji nalezy trwale umocowac
tabliczke znamionowa zawierajaca;

a. nazwe wytworcy

b. numer fabryczny

c. ceche dopuszczenia

5. BADANIA

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace rodzaje badan:

a) Sprawdzenie wymiardw nalezy przeprowadzi¢ warsztatowymi przyrzadami pomiarowymi
powszechnie stosowanymi. Odchytki warsztatowe wymiaréw swobodnych nietolerowanych
powinny odpowiadac tolerancji wg PN — EN 22768 — 1.

b) Sprawdzenie konstrukcji polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg techniczna.

c) Sprawdzenie materiafdw polega na pordwnaniu zaswiadczen kontroli jakosci wytwércy
z dokumentacjq techniczng i niniejszymi WTWiOR.

d) Sprawdzenie wykonania polega na ztozeniu zespotow przeprowadzeniu probnego montazu.

e) Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu polega na zbadaniu prawidtowosci zabudowy i wspétpracy
wszystkich elementdéw.

f)  Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg polega na sprawdzeniu powtok malarskich co do
zgodnosci z niniejszymi WTWIOR. Nalezy je dokona¢ po zabudowie konstrukcji i uzupetnieniu
uszkodzonych powtok.

6. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIE SPELNIENIA WYMAGAN OBJETYCH BADANIAMI
Konstrukcja obiektu uznana w wyniku przeprowadzonych badan za niezgodng z wymaganiami
WTWIOR moze by¢ ponownie przedstawiona do badan po usunigciu stwierdzonych usterek. Zakres
powtdrnych badan powinien objac tylko te proby, ktére daty wyniki negatywne oraz te, ktére wskutek
czynnosci przy usuwaniu usterek moga da¢ wyniki odmienne niz przy prébach pierwotnych.

7. ZASWIADCZENIE WYTWORCY O WYNIKACH BADAN

Dla obiektu, ktory przeszedt badania wg pkt. 5 z wynikiem pozytywnym wytwdrca zobowigzany jest
wystawi¢ zaswiadczenie stwierdzajace jego wykonanie zgodne z wymaganiami niniejszych WTWiOR
oraz przynaleznych norm.
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