1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie wykonane zostato na zlecenie Slaskiego Towarzystwa
Wiertniczego DALBIS Spotka z o.0., ktére pismem nr L.dz. 314/13 z dnia 11.02.2013 r.
zlecito Glownemu Instytutowi Goérnictwa wykonanie badan fizykomechanicznych probek
rdzeniowych skat ptonnych i wegli z otworu badawczego GD-10 wykonanego z wyrobisk
dotowych ZG Janina.

Prace wykonano w Laboratorium Geomechaniki Gorniczej i Kotwienia Gorotworu
Zaktadu Tapan i Mechaniki Goérotworu GIG, ktorego pracownicy posiadaja kwalifikacje
i indywidualne uprawnienia MOSZNIiL w kat. VI w zakresie ustalania warunkow
geologiczno-inzynierskich dla potrzeb, migdzy innymi wykonywania wyrobisk gorniczych.
Laboratorium wchodzi w sktad Zespolu Laboratoriow Badawczych i Wzorcujacych GIG

akredytowanego przez PCA (certyfikat PCA nr AB 005).

2. Zakres i metodyka przeprowadzonych badan laboratoryjnych

Badania wtasciwosci fizykomechanicznych zostaty wykonane dla wytypowanych przez
Zleceniodawcg 60 probek pierwotnych skat ptonnych i 4 probek pierwotnych wegli
pobranych z rdzenia wiertniczego z otworu badawczego GD-10.

Z probek pierwotnych do badan laboratoryjnych zostaly przygotowane probki
laboratoryjne. Badania laboratoryjne wtasciwosci fizykomechanicznych byty prowadzone w
maszynie  wytrzymatosciowej MTS-810  (Swiadectwo ~ Wzorcowania nr  316-
W12/153/113/W1-11 z dn. 24.08.2011 r.), zgodnie z obowiazujacymi procedurami
badawczymi opracowanymi na podstawie polskich norm, wytycznych ISRM oraz instrukcji
GIG.

Oznaczono warto$ci nastgpujacych parametrow:

e Wartos¢ wspoétczynnika (liczby) Poissona v wyznacza si¢ w probie $ciskania w przedziale
20% — 50% obciazenia krytycznego, na podstawie pomiaréw wielkosci wzglednych

odksztalcen poprzecznych probki oraz wzglednych odksztatcen podtuznych.
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gdzie
d — srednica probki
Ad — catkowite odksztalcenie poprzeczne (przyrost srednicy probki)
h — wysokos$¢ probki
Ah — odksztalcenie probki przy obcigzaniu (zmiana wysokosci).

Spojnos¢ c i kat tarcia wewngtrznego ¢ - okreslono:

na podstawie badan probek skalnych w tréjosiowym stanie naprezenia. W badaniach
wykorzystano komorg cisnieniowa Karmana typ KTK produkcji UNIPRESS
Z kompresorem typu U2 umozliwiajacym utrzymywanie statej wartosci ci$nienia okdlnego
na zadanym poziomie. Badania prowadzono zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowego
Towarzystwa Mechaniki Skat (Ulusay, Hudson 2007), w warunkach konwencjonalnego
trojosiowego  Sciskania - W warunkach osiowo-symetrycznego stanu naprgzen
Sciskajacych, gdy o1 > o, = o3 Eksperymenty prowadzono zgodnie ze schematem
pojedynczego testu klasycznego (Kovari 1 in. 1983) na probkach walcowych o $rednicy 30
mm 1 smuktosci 2, w kierunku prostopadtym do uwarstwienia, z predkoscia odksztatcenia
podtuznego rzedu 10™ s, Na podstawie badan w warunkach tréjosiowego $ciskania (o1 >
G2 = 03) spojnos¢ 1 kat tarcia wewngtrznego wyznacza si¢ dla walcowych probek skat
umieszczonych w komorze cisnieniowej, ktora ustawia si¢ migdzy plytami maszyny
wytrzymatosciowej (Bukowska 2012) (fot. 1), zadajac obciazenie pionowe poprzez
dziatanie ptyt maszyny wytrzymatosciowej 1 cisnienie okolne za pomoca ukladu
hydraulicznego, ktory jest integralng czg$cia uktadu badawczego. Na podstawie warto$ci
naprezen krytycznych i zatozonych wartosci ci$nien okolnych (0, 10, 20, 30 MPa)
wyznaczono W uktadzie wspotrzednych ,,naprezenie $cinajace T - naprezenie normalne ¢”
odpowiadajace im kota Mohra oraz ich nieliniowa (paraboliczna) obwiedni¢. Z obwiedni
wyznaczono warto$¢ spdjnosci ¢ odpowiadajaca wartosci t przy o = 0 MPa oraz warto$¢
kata tarcia wewngtrznego ¢ zawartego migdzy styczna do obwiedni w punkcie op

odpowiadajacemu okoto 400 m glebokosci zalegania a osia ©.



Fot. 1. Zestaw do badan skal w konwencjonalnym trdjosiowym $ciskaniu

e Energetyczny wskaznik naturalnej sktonnosci wegla do tapan Wer (rys. 1) okreslono wg
procedury badawczej pt: ,, Oznaczanie energetycznego wskaznika naturalnej sktonnosci
wegla do tqpan Wer” opracowanej na podstawie Komunikatu GIG nr 568 (Szecowkal972)
- metoda badania polega na obciazaniu probki wegla w ksztalcie szescianu sita $ciskajaca
roéwnomiernie wzrastajaca, az do osiagnigcia 80 + 91% sity niszczacej probke, nastgpnie
odciazeniu do chwili osiagnigcia okoto 5% sity niszczacej probke 1 powtdrnego obciazenia
az do momentu osiagnigcia naprezenia niszczacego, rejestracji przebiegu badania,
okresleniu wielko$ci energii spr¢zystej oraz energii nieodwracalnej i obliczeniu na tej
podstawie wskaznika energetycznego sktonno$ci naturalnej wegla do tapan Wer.
Energetyczny wskaznik naturalnej sktonno$ci wegla do tapan Wgr wyznaczono jako
bezwymiarowy stosunek sprezystej energii odksztalcenia do energii strat zgodnie ze

wzorem:
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gdzie:
@y, - energia sprezysta,
@ - energia strat (nieodwracalna).

Rys. 1. Bilans energii w obszarze

przedzniszczeniowym $ciskanej probki wegla

Na podstawie wynikow badan laboratoryjnych podzielono wegle na trzy grupy pod wzgledem

sktonnosci do tapan (rys. 2).

*wegiel niesktonny do tgpan *wegiel stabo sktonny do *wegiel silnie sktonny do
tapan tgpan

Rys. 2. Klasyfikacja sktonnos$ci do tapan wegli wedtug wskaznika Wer

o Wskaznik zwiezto$ci f dla wegli — okreSlono metoda Protodiakonowa przedstawiona
w normie BN-77-870413. Metoda polega na tluczeniu w aparacie Syskowa trzech porcji

ziarna (15-22 mm), a nastgpnie wsypaniu do cylinderka objgtosciomierza odsianego

podziarna o $rednicy ponizej 0,5 mm i odczytaniu warto$ci wskaznika zwigztosci.




3. Wyniki badan

Wyniki badan laboratoryjnych parametréw fizykomechanicznych skat plonnych
przedstawiono w tabeli 1, a dla wegli w tabeli 2, ktore zawieraja wyniki pojedynczych
oznaczen oraz warto$ci Srednie dla kazdej probki pierwotnej. W tabeli 3 przedstawiono
srednie wartosci parametrow fizykomechanicznych 64 przebadanych probek warstw
skalnych. Przedzialy zmienno$ci wartoSci parametrow fizykomechanicznych wraz
z warto$ciami $rednimi dla poszczegdlnych rodzajow skat — oddzielnie dla itowcow,
mulowcow, piaskowcoOw gruboziarnistych, piaskowcoéw $rednioziarnistych, piaskowcow
drobnoziarnistych i wegli przedstawiono w kolejnych tabelach oznaczonych odpowiednio
numerami od 4 do 9.

Symbole parametréow fizykomechanicznych, ktore zastosowano w tabelach 1 — 3 sa
nastepujace:

v - wspotczynnik Poissona
C - spojnosé
¢ - kat tarcia wewngtrznego
Wer - energetyczny wskaznik naturalnej sktonnosci wegla do tapan
f - wskaznik urabialnosci
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